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A hydro dynamic brake system has a split housing (12, 14) which 
forms a ring chamber for the rotor and stator elements (24, 30) . The 
rotor is attached to the central shaft (16) whilst the stator is fixed 
to the housing flange (12) . The brake fluid enters the housing through 
port (48) from where it flows through inclined stator holes to meet the 
rotor blades which rotate in the opposite direction. A calibrated 
radial gap (37) between the rotor and stator control the flow through 
the system and thus the internal fluid pressure which determines the 
brake capacity of the unit." 
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Hydrodyn amis Che Bremsvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische oder liydro- 
matische Bremsvorrichtung und bezieht sich dabei ins- 
besondere auf sine Bramsanordnung. die aus elnsm einzigen 
Paar oder aus mehreren Paaren Einheitsrotor- und Stator- 
elementen aufgebaut ist, die sich zwischen zwei Stirn- 
wanden befinden, urn dadurch die MogUchkeit zu bieten, 
durch Hinzufugung oder l^egnahme von Rotor-Statorpaaren 
Bremsan unterschiedlichen Bremsvermogens zu sohaffen. 
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Hydrodynamische bzw. hydromatische Bremsen sind bekannt 
und werden bisher schon im Automobil- ynd Lastwagenbau 
sowie fur Dynamomsterzwecke verwendet. Sie sind auch schon 
bei Olbohrungen als Stauerung bzw. KontroJls das Auf- 
zugsmechanismus eingasetzt worden, wenn groBe und schwsre 
Bohrrohratrange in das Bohrloch abgesenkt wurden. Die 
waiters Vsrwandung harkommlicher ReibungsbrBmsBn hat sich 
als unbaf risdigend erwiesenr so dafl sich dsr Einsatz 
hydrodynamischer Bremsen in den letien Jahren immer mehr 
durchgesetzt hat. 

Dar Aufbau hydrodynamischer Bremsen und Kraft- bzw. Energit 
verbraucher ist bekannt, und diese Konstruktionen werden 
in mahreren Zweigen des Fahrzeugbaues weit verbreltet be- 
nutzt . 

Ganz allgemain waisen derartige Bremsen ein Paar sich 
relativ zueinander drehender KSrpsr auf • Dar sine diesar 
Korper ist an einer rotierenden Welle befestigt, wahrend 
der andere in bezug auf ein Gehause stationar gehalten 
wird, das die Welle drahbar in geeigneten Lagern tragt. 
Sowohl das Rotorelement als auch das Statorelement weist 
einen ringformigen Hohlraum auf, dessen Ouerschnitt an- 
nahernd halbkreisf ormig ist. In dem Hohlraum sind mehrere 
Flugal Oder Schaufaln angeordnet. Diese Schaufeln sind 
im allgemeinen untar einem Winkel von etwa 45° geneigt. 
In dem Rotorhohlraum sind die S±iaufeln in Drehrichtung 
des Rotors ausgerichtet • In dam Statorhohlraum sind die 
Schaufeln entgegen der Drehrichtung ausgerichtet . Die 
Hohlraume von Rotor und Stator sind im wesentlichen spiegel 
bildich zueinander gebaut, und zwei Elemente liegen sich 
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mat einem verhaltnismMBig kleinen, gewihlten Spalt zwischen 
aich gegenuber. 

Qrch die StatorschaufBln und durch den hinteren Teil der 
Statorelemente sind mehrere Locher hindurchgebohrt . Das 
Gahause 1st so gebaut. daB hinter dem Stator fur den FlOssig 
keitseintritt ein Raum vorhanden ist. so daB die FlQssig- 
keit von diesem Raum durch die gsnannten LScher in dsn 
Schaufeln in die Mltte stromen kann, die von den beiden 
Hohlraumen in den Stator- und Rotorelementen geblldet wird. 
Die Schaufeln sind bestrebt. in der Bremsf lussigkett sine 
Starke Turtulenz zu erzQUgan, die zu einem Energievarlust 
und zum Entstehen van Wame fuhrt, welche ihrerseits die 
Temperatur der Flussigkeit ansteigen ISsst. Bsi den ba- 
kannten Vorrich tungen dieser Art stramt die FlQasigkeit 
aus den Hohlraumen durch den zwischen den beiden Elementen 
bafindlichen Spalt heraus in ein Austrittsrohr. Sie ISuft 
dann zu einem WSnnetauscher, in dem sie abgekuhlt wird. 
Von dort kehrt sie in den Eintrittsf lussigkeitsraum zu- , 
ruck, urn ernaut durch den Hohlraum hindurchzustromen . 

Bei den bekannten Vonichtungen wird der Flusaigkaitsatrom 
durch die Vorrichtung hindurch durch Einstellen des Ab- 
stands zwischen dem Rotor und dem Stator gesteuert, bei- 
splelsweise mit Hilfe von Unterl^scheiben oder auf andere 
Weiss . 

Bisher wurden hydrodynamische Bremsen gewShnlich fur 
zigmlich konstante und geringe Belast ungswerte ausgelegt. 
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Die beim GieBen des Stators und des Rotors aufgetretenen 
Schwierigkeiten machten erf orderlich , daB der Benutzer 
mit einer Bremse vorlieb-nehman muBte, deren Auslsgung die 
tatsach lichen Konst ruktionsbe last ungs erf ordernisse er- 
heblich ubertraf. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht dashalb darin, die hydro- 
dynamische Brems vorrichtung der oben genannten Art zu ver- 
einfachen und ihre Montage wesentlich zu erleichtern* ohne 
daB Bine vollstandige Umkonstruktion der Stator- und Rotor- 
einheiten unters chiedlicher Anzahl notwendig iat, wenn 
das Bremsvermagen vergroBert oder verkleinert werden soil. 

In diesem Z usammenhang soil eine hy drodynamische bzw. hydro- 
matische Bremse geschaffen werden, bei der ein oder meters 
Paare idsntischer, einhsi tlicher, einzelner Rotorelemente, 
die einzelnen S tatorelementen entsprechen, Verwendung finden, 
die in gewunschter Anzahl zusammengebaut und in axialem 
Abstand voneinander getrennt angeordnet warden, urn dadurch 
BremssystBme unterschiedlicher Bremskapazitat zu schaffen. 

Ferner soil in diesem Zusammenhang auch eine Rotor- und 
Statorkonstruktion geschaffen werden, bei der der Stromungs- 
widerstand der die hydrodynamische Bremse durchs t rSmenden 
Flussigkeit durch die ursprungliche maschinelle Bearbeitung 
des Rotors und Stators eingestellt wird und nicht wahrend 
des Betriebs der Bremse einzeln eingestellt werden muB, 
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DiesB AufgabB wird erf indungsgBmaB mit Hilfe einer 
hydrodynamischsn Bremsvorrichtung gelfist, bei der der 
Steuerspalt, der von der Bremsf IGssigkeit durohdxomt 
wird. in dem zwischen dem AuBenumfang de3 Rotors und 
der InnenflMchB siner uberhangenden Lippa vorhandanen 
Ringraum liegt. Da sich der AuBenumfang des Rotora und. 
die Innenfliche vor dem Zusammenbau masohinell genau- 
Bstens bearbeitan lassen, warden keinerlei Mittel zur 
Einstellung dieses Spaltas bzw. Abstandes benStigt. 
so daB die Vorrichtung sehr >iel einfacher molltiert 
werdan kann. Desweiteren setzt sich bei der erfindungs- 
gemSBen Bremavorrichtung das aus einer Vialzahl von 
Rotoren und Statoren bestehande System aus einer ge- 
wunschtan Anzahl identischer einzelner Rotor- und Stator- 
elamanten zuaammen, die in axialer Richtung in ga- 
Bignatem Abatand zu einer Einheit zusammengeaetzt aind. 
deren Bremskapazitat die gewUnschte GroBe aufweist. 

Bei der erf indungagamSBen Konstruktion hat der Stator 
Binen ebenen Ringflansoh auf der AuBenseite der Lippe. 
die. zwischen ein Stirnwandpaar eingeklemmt wird, so daB 
rund urn den Stator ein geeohloasenes GehSuae gesohaffen 
wird. und der Rotor auf einer Welle innerhalb diases 
Gehauses montiert werdan kann. In den FMllen, in denen 
mehr als ein einziges Rotor- und Statorpaar verlangt wxrd 
wird mit Hilfe kurzer zylindrischer geflanschter Rohre 
ange^assener LSnge ein zuaStzlicher Abstand gesohaffen. 
wobel diesB Rohre dann zwischen dan getrenntan Stator- 
flanschsn plazisrt warden, urn das Gshause zu varvoll- 
standigen. Alls Teile werdsn in Langsrichtung zu ainem 
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in slch geschlosssnan Behalter zusammengeschraub t« 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in dsr Zsichnung 
dargestelltian Ausf uhrungsbeispiele nShar erlSutart. In der 
Zaichnung zaigen: 

Fig. 1 eine hydrodynamische Bremse klainer Leistung, 
bei dar nur aln elnzlges Rotorelemante und ein 
ainziges Statorelament verviendet wird « 

Fig. 2 eina Ouerschnittsansicht dar Schaufeln und Taschan 
innarhalb der HohlrSuma das RotcB und Stators, 

Fig. 3 aine hydrodynamische Bremse groBerer Bremslelstung, 
bei der zwei Rotor- und Statorpaare Vsrwendung 
finden, 
und 

Fig. 4 eina noch groBera Konstruktion einer hydro- 

dynamischen Bremse. bei der drei Paare Rotorelemente 
und Statorelemente Verwendung findan. 

In Fig. 1 ist mit 10 ganz allgemein die hydrodynamische 
Bremse bezeichnet • Oiese Bremse waist ein Gehause auf, das 
im wesentlichen zwei Stirnwande 12 und 14 besitzt, von denen 
jade mit Lagern 18 bzw, 20 varsehen ist^ welche eine Welle 
IS tragen, die in den Lagern drehbar ist. Auf der Welle ist 
ein Rotorelement 24 mit Hflfe eines Keils 26 befestigt. Das 
Rotorelamant 1st so gebaut, daB ein ringformigar Hohlraum 
21 entstaht, dar von einer Wand gebildet wird. die eine 
hintere Oberflache 22 und eine ebene vordere Oberf lache 26 
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aufwaist. Desweitaran ist sin entsprechendes "f^^-^^^^^ 
30 vorhanden, das in .laichar Waisa ainan 
raun, 23 hat, dar von ainar Wand gabildat wxrd 
hintara Obarflaoha 32 und aina vordara Obarflacha 34 ba 
sitzt. Dia baidan Hohlrauma sind im wasantlichen apxagal- 
bildUch zuainandar. Die vordara OberflMoha 2B clas Rotors 
und die vordara Oberfl.cha 34 daa Stators ^in^/^^^^J^;; 
und parallal und weisen bai diasar Anordnung ainan Abstand 
62 vonainander auf , der im allgamainan ainar gawah tan 
Klalnan Dimension antspricht. Dar Stator ist mxt a.nar Lappa 
36 versahan, dia sich Qbar dia Obarflacha 34 hinausar- 
straokt und ainan grBBaran Innandurchmassar hat ^^^ J^^^ 
AuBandurchmassar das Rotors lang ist, so daB ain Radxal- 
spalt 37 gawMhltar Abma«ing antstaht. Da dia beiden zy- 
lindrischan Obarflachan genauastens maschinall baarbaatat 
wardan keSnnan, IMsst aich dar Spalt 37 auf irgandainan 
gawQnschtan Wert alnstallan. und diasar Spalt ist so aus- 
ealagt, daB fiir die durch dia Bramsa hindurchst romanda 
Fiassigkait ain Raibungswi darstand gaschaffan wird sowia^ 
Bin Gagendruck. um dia Hohlrauma gafQllt zu haltan. 

Bai den bakannten hy drodynamischen Bremsen diesar Art 
wurda dar Widarstand durch dan Spalt 62 erzaugt, und as 
gab kaina Mogliohkait, diasan Widarstand ainzustallen, 
mit Ausnahma dar Var^andung von Untarlagschaiban odar 
andaran Elsmentan. um dan ainan Tail in bazug auf dan 
andaran zu verachieban und dadurch diasan Spalt ainzu- 
stellan. Erf indungsgamaB wird nun Qbarhaupt kaina Mog- 
liohkait dar Spaltanstallung gebotan mit Ausnahme dar 
ursprang lichen maschinallan Baarbaitung. so daB die 
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Montage sehr raach erfolgen kann. Infolgedasasn ist die 

Abmessung 62 nicht kritisch. Dagagan ist die Bemeasung 

daa Spaltas 37 kritisch und ISaat alch laicht kontrolllsren 

In Fig. 2 iat aine TailquBrschntttsansicht das Statora 
30 und des Rotors 24 gezeigt, daren Obarflachan 34 und 26 
mit geringem Abstand parallel verlaufen. In dam Stator 
befinden sich mehrere Schaufaln 56, wahrend der Rotor 
mit mehraran Schaufaln 56 ausgestattet ist. die den ring- 
farmigen Hohlraum in mahrere kleine Taaohen 57 bzw sg 
aufteilen. Der Rotor draht sich in Richtung des Pfeils 60 
In bezug auf dan Stator, der stationMr ist. Die Schaufaln 
58 des Rotors sind in einem Winkel von annahernd 45° in 
Drahrichtung geneigt, wahrand die Schaufaln 56 daa Stators 
entgegan der Drahrichtung um den glaichen Winkel schrig- 
gestellt sind. 

In Jeder Schaufel 56 des Stators bafindat sich sine die 
Schaufal von der vorderen Oberflacha 34 zur hinteren Ober- 
flache 32 des Stators durchziehande Bohrung 65. Von dam 
Raum auf der RUcksaita des Stators stromt FlQssigkeit in 
diese Bohrungen ein und galangt in die Taachan das Rotors 
und Stators. In Fig. 1 sind gsstrichalta Linien 54 ain- 
gszeichnet, die den Verlauf dar Bohrungen 65 durch die 
Schaufaln der Statorelementa andeuten sollen. Das Stator- 
elemant ist an seinam AuBenrand mit alnem abenen Qmfangs- 
flansch 36 varsehen. der maschinell so bearbextat lat. 
daB ar sich mit Hilfe von 0-Ringan 50 zwischen den Stirn- 
wanden 12 und 14 fest und dicht einklemmen lasst. Die 
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RQokaaltB das Statora 23 waiat auBardam eina genuteta 
Umfangslippa 51 auf, die bal dlasar Ausfuhrungsf am axnea 
O-Ring 52 aufnimmt, urn dan Stator an der GahSusestirnwand 
12 abzudichten. 

Zu dam Raum hintar dam Stator fQhran Offnungan 48 und 48', 
und Eintrittsfluaslgkait kann durch jada diaaar Offnungan 
48 Oder 48' wunschgamaB strSman. Dieaa Flusaigkeit lauft 
durch die Bohrungan 65 und gelangt In dan Hohlraum sowia 
in die Taschan des Rotors und Stators 57 bzw. 59. Wenn 
FlQssigkait in dan Hohlraum einstromt. muB sia ihn auch 
varlassen, und dies geschieht dadurch, daB die Flussigkeit 
durch dan zwischen dan Oberflachen 28 und 34 befindlichan 
Spalt hindurch und durch den Ringspalt 37 zwischen dBm 
AuBenumfang des Rotors und der inneran Dberf ISche dar Lippa 
36 das Stators nach auBen stromt. Die FlOsalgkeit ISuft 
dann in ainen Raum 44. dar dan AustrittsflQssigkaitsraum 
darstallt. wobei sia mit dar hintaran Dberfiaoha 22 des 
Rotors in BerQhrung kommt. Diesen Raum varlasst dann die 
FlQssigkeit wunschgemSB durch die Offnung 46 oder 46'. 

In Fig. 1 ist dargastellt, wis sine hy drodynasmiche Bremsa 
mit einer Welle zusammengebaut ist, auf der ein einzigas 
Rotorelement angeordnet ist, wobei ein einzigas Stator- 
Blament dlesem Rotorelement zentriart FlScha an Flache 
gegenuberliegt und beide Elamante zwischen dan beidan 
Stirnwanden 12 und 14, die Lager 18 zur Aufnahma dar Welle 
16 bilden. walche das Rotorelement 24 tragt. aingaklemmt 
und abgadichtet sind. In Fig. 3 ist aine andare AusfOhrungs- 

- 1 0- 
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form dargestallt , bei der zwei Paare Rotor- und Statbr- 
elemente axial hintereinander angeordnet sind. Oiese Bremse 
ist mit BB bezeichnet. Si© hat eine erste Stimwand 12, 
die eine Lageranordnung 64 tragt# welchs ^rofier ist als 
dis in Fig, 1 gezeigte Lageranordnung. Dig Lageranordnung 
64 nimmt die Welle 16 so auf, daB die Rotoren auBerhalb 
der Lageranordnung frei getragen warden. Obgleich diase 
Lageranordnung 64 teuerer ist als die in Fig. 1 darge- 
stslltB, arfordert sis nur ein Lager, so daB die zweite 
Stirnwand 14 sehr viel einfacher gebaut sein kann als 
bei der Ausfuhrung nach Fig. 1. 

Zwei einzelne Rotorelements 24* sind auf der Welle mit 
Hilfe des Keils 26 befestigt. Diese Rotorelemsnte untar- 
scheiden sich hinsichtlich des Umrisses ihrer hinteren 
Oberflache 22 geringfugig von der in Fig. 1 gezeigten 
Konstruktion , obgleich diese Tatsache nicht von aus- 
schlaggebender Bedeutung ist. Auch Ker sind die Ober- 
flachen 28 und 24 zwischen dem Rotor und dem Stator wie 
bei der Konstruktion nach Fig. 1 durch den Spalt 62 mit 
Abstand voneinander getrannt, und die Stromungssteuerung 
erfolgt wiederum mit Hilfe eines Ringspalts 37 zwischen 
dem AuBenumfang der Rotorelamente und der Innenflache 
des Qberhangs 36 des Stators. Der Stator wird auch hier 
zwischen der Stirnwand 12 und der Stirnwand 14 zentriert, 
festgehalten und abgedichtet. Urn jedoch den zwischen den 
beiden Statoran vorhandenen Spalt zu schlieBen und ab- 
zudichten, ist ein kurzes zy li ndrisches ^ mit Flansch ver- 
SQhens Abstandselement 65 geeigneter Breite vorhanden. 
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das zwls Chen den beiden Flanachen 38 des Stators sowie mit 
den beiden Stirnwanden durch 0-Ringe 50 abgedichtet ist, 
um dadurch das Gehause der Vonichtung zu komplettieren . 
Auch hier warden wieder O-Ringe 52 benutzt, um die Stator- 
elemente gegen die Gehauae abzudichten. 

BffzQglich der Lageranordnung , der Oldichtungen und zuge- 
horiger Konstruktionsdatails werden hier keine weiteren 
Einzelheiten genannt. da diese Dinge ublicher Praxis ant- 
sprechen und auch nicht Gsgenstand der Erfindung sind. 

Es sind mehrere Offnungen 70 und 70' vorhanden, die den 
Raum zwischen den beiden Rotoren verbinden und eine 
Leitung fur die aus der Bremse ausstramende FlQssigkeit 
bilden. Es sind auBerdem zwai Qffnungen 72 und 72* vorge- 
sehen, die die beiden EingangshohlrSume hinter den hinteren 
□berflachen 32 der beiden StatorBlemente verbinden. 

Vergleicht man die Konatruktion von Fig. 3 mit der von 
Fig. 1. so erkennt man, daB die Welle, die den Rotor tragt, 
in einer Lageranordnung gafuhrt warden kann, die sich in 
beiden Stirnwanden befindat oder auch nur in einer dieser 
beide Stirnwande. Daruberhinaus wird die Verdoppelung der 
Kapazitat der in Fig. 3 gezeigten hydrodynamischen Brems- 
vorrichtung durch HinzufOgan ainas idantischen Paaras Rotor- 
und Statorelemente und durch Schaffung eines kurzen zy- 
lindrischen Teils fur das GehSuse der BrBmsvorriohtung er- 
reicht. In beiden Fallen wird die durch die Bremse stromende 
Flussigkeit durch den zwischen den Rotoren und den Statoren 
vorhandenen Spalt 37 gestaiert. 
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Bai dar AuafOhrungsf orm nach Fig. 4 ist die Welle 16 
in einer Lageranordnung 64 abgestutzt, die Im wasentllchen 
mit der von Fig. 3 idantisch lat, und das auskragende 
Wellenenda trSgt drei Rotoraatze 24 und drei StatorsStze. 
von denen jedar mit einem der Rotorelemente in Betriabs- 
beziehung ateht. Ea sind zwei Abstandsstacke 68 vorhanden, 
die zwiachen den Flanschen. 38 der Statora lementa liegen, 
und allB Taile aind zu einem geschloasenen Gehauae zu- 
sammengaachraubt, das. wie bei den bisherigen AusfiJhrungs- 
formen. die belden StirnwSnde 12 und 14 aufweist. Jades 
Paar Rotor- und Statorelementa 1st Im wesentlichan mit 
dem in Fig. 1 und in Fig. 2 gezeigten Paaren Identlsch. 
so daB es mit nur einer Rotorelementkonat ruktion und 
ainer Statorelementkonstrukt ion sowie elner Art von Ab- 
standshalter 68 durch Wahl der Lange, mit der die Welle 16 
Ciber das Lager hinauaragt, moglich ist, hydrodynamischa 
Bremsvorrichtungen unterschiedlichar Bremskapazitat her- 
zustellen. Bel dleaar Ausfuhrungsfonn warden die Umfangs- 
lippen 51 zweler Statoren mit einem 0-Rlng 52 gegeneinander 
abgedlchtet, wShrend elne weitere Umfangalippe Shnlbh wie 
bei der in Fig. 1 gezeigten Konstruktlon gegen das Gehause 
12 abgedlchtet ist. 

An den oben bas chriebenan Konatruktionen lessen slch zahl- 
reiche Anderungen vornehmen. So konnen beiaplelswelsB die 
Abstandshalter 66 und/oder die GehSuseatirnwande 14 so 
gadreht werden, daB sle mit den EintrittaSf f nungen und 
Austrlttsoffnungan fOr das Hydraulikmedlum in gewunschter 
WeisB fluchten, so daB diese Offnungen an Rohrleltungen an- 
geschlosaen werden kSnnen. 
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ErfindungsgemMB wird also alna hydrodynamischB Bremsvor- 
'rchtung geschaffen, bei dards Statoran und Rotor^n als 
ncniiunB 6o L,4irio<- «ind. und der Zusamman- 

sBlbstandige Einheitan ausgebildet sxnd, und ^ 

hau in dar Welsa arfolgt, daB ain,zwei. drei oder mahr 
S.tza ernzalnar Statoran und Rotoran in eina. Gahausa das 
„,it zwai Stirnwandan varsahan ist. aingesatzt w^'^d^"' 
Stator hat ainan abanan Ringfla.sch. dar an seina. AuBa„- 
.and zwisohan zwei StirnwSnda aingakla^nt J^'^^^^^^ 
Bin gaschlossanas GehSusa entstaht. Wann mahr als ain Stator 
van-andat wird. wird ain zusatzliohaa "^^''^^^'^^ J^^' J/^ 
flanshtas Abatandselamant vorgasahan, und zwai Statoran 
warden zusamtnangaklammt . und zwar ja ainar an jadam Enda 
das rohrf3nnigan Elamantaa, wahrand dia Stirnwanda an 
disss Statorsn angaklaromt warden. 

Ein zwaitas wesantlichas Markmal dar rtar baschrisbsnsn 
hydrodynamischan Bramsvorrichtung bastaht in dar Konatruktion 
das Stators. dar aina QberhSngsnda Lippa tragt, in dia dar 
Rotor hinainpaast. Zwisohan dam AuBsnumfang das Rotors und 
dam Innanradius dar Lippa bastaht ain gawunsohter radialar 
Abstand. Diaser Abstand odar Spalt diant dazu ^-/^""^S; 
Kaitsdurchfluss duroh dia Bramsa ainan optimalan Widardand 
antgaganzusetzan. 
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PATENTANSPROCHE: 



Hydrodynamischs Brema vorrichtung mit ainem Gahauae, 
das Bine getrennte erste Stirnwand und aine gstrennta 
zweite Stirnwand aufwaist, ferner mit einer in dem Gehause 
drehbar getragenen Welle und slnem Rotor-Stator, gekenn- 
zsichnet durch einen Bremsrotor (24) mit einem einzigen 
ringformigen Flussigkeitsraum (21), in dem sich mshrere 
Schaufeln (56) befinden, die mehrere Taschen (59) bilden 
und in Drshrichtung weisen, wobei der Rotor (24) sine 
auBere Umf angsoberf lache aufwsist und Elemante (26) zur 
Befestigung des Bremsrotors an der Welle C16) vorgeaehen 
sind, ferner durch einen Bremsstator (30) mit einem einzigen 
ringformigen Flussigkeitsraum (23), der mit mehreren 
Schaufeln (5B) ausgestattet ist, die mehrere Taschen (57) 
bilden und entgegengesetzt zur Orehrichtung des Rotors 
(24) gerichtet sind, wobei durch jede Schaufel des Stators 
eine Bohrung (65) hindurchgeht, die eine Verbindung zwischen 
einer hintereh Oberflgche (32) des Stators und jeder Tasche 
(57) herstellt, und wobei die Taschen (59# 57) des Rotors 
(24) und Stators (3D) einander zugewendet sind, indem sich 
zwischen ihnen ein Wbinar Spalt (62) befindet, ferner durch 
eine an dem Stator (30) vorhandene Lippa (36), die die 
hintere Qberflache (32) des Stators (30) rund urn den Umfang 
an der ersten Stirnwand (12) des Gehauses abdichtet, ferner 
durch sinen slch nach auBen erst reckenden ebenen Umfangs- 
flansch (36), der abgedichtet zwischen die erste und die 
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^weitB Stimwand (12. 14) geklammt ist, um einen ring- 
f^nnigen Eintrittsrau. C42) zu bllden der dar Un,- 

fangsdichtung (50), der hinteren Dberflache (32) des 
Staters C3Q) and der ersten Stirnwand (12) des Gehauses 
Tagrenzt wird, und u. einen ringf5nnigen Auatrittsrau. 
C4A) zwischan Rotor (24) und dar zweiten Stimwand (14) 

bilden, waiter geKennzeichnat durch einen inneran 
Umfangsrand (51). der der MuBeren Umf angsoberf lache 

Rotor. (24) in eine. gewMhlten Klainen Radialabstand 
geganaberliagt. um dadurch in den Taschen exnen xm 
wesantlichen konstanten Flussigkeitsgagendruck aufreoht 
.uarhalten. und schlieBlich durch eine ^i-^f^*""^^'^^' 
48' ) zur kontinuierlichsn Zuf uhr von Hydraulikf lu^lgkaxt 
den. ringfennigan Eintrittsrau. (42), sowie durch aina 
Einrichtung (46. 46') zur Entfarnung dieser Flusaigkeit 
aus dem Austrittsraum (44). 

2. Hydrodynamische Bremsvorrichtung nach Anspruch 1.^ 
gekannzeichnet durch eina Umfangslippe (51) auf der Ruck- 
seite (32) des Stators (30) zur Abdichtung des Statora 
an dam Gahause und zum Hineinlanken der Hydraulikf lOsaig- 
kait in die kleinen Bohrungen (65). 

3 Hydrodynamische Bremsvorrichtung nach Anspruch 2. 
dldurch gakennzeichnet. daB aich in dar Lippa (51) aine 
Nut zur Aufnahme einer O-Ring-Dichtung (52) befindat. 

4 Hydrodynamische Bremsvorrichtung nach Anspruch 1. 
gakennzeichnet durch einen Eintrittaraum (42) fGr die 
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Hydraulikf IQasigkBit, der zwischsn der einen Stlmwand (12) 
und der Ruckseite (32) des Stators (30) liegt. und durch 
einen Auatri ttsraum (44) -FCir die Hydraullkf Kissigkeit. 
der zwischen der anderen Stirnwand (14) und der Riickseite 
(22) des Rotors (24) angeordnet iat. 

S. Hydrodynamische Brems vorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzsichnet durch zwel Rotoren (24'). die ROcken an 
ROcken auf dsr Walle (16) angeordnet sind, zwel Statoren 
(30), die zu beiden Seiten der Rotoren (24') angeordnet 
aind, wobei die Hydraulikmitteltaschen (57) der Statoren 
(30) den Hydraulikmitteltaschen (59) der Rotoren (24') 
geganUberliegen, und durch einen kurzen, gef lanschten, 
zylindrischen Rohrtail (68), der als Abs tandshalter zwischen 
den ebenen Umf angsf lanschen (36) der beiden Statoren sitzt, 
wobel die StlrnwSnda (12, 14) der Rohrteil (68) und die 
beiden Flanache (38) der Statoren (30) zu einem Gehause 
zusammengeklemmt sind. 

6. Hydrodynamische Brems vonichtung riach Anspruch 1, 
gekennzsichnet durch sine Elnrlchtung (18, 20) zur dreh- 
baren Lagerung der Welle (16) in jeder Stirnwand (12, 
14) . 

7. Hydrodynamische Brems vorrichtung nach Anspruch 1, 
gekennzsichnet durch sine Elnrlchtung (64) zur dreh- 
baren Lagerung der Melle (16) in der einen Stirnwand (12). 
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6. Hydrodynami8chB Bremsvorriohtung naoh Anapruch 1. 
aekennzsichoBt durch ein Gshause mit einer separaten 

standshalter (B8) und ainar saparatan -"^^ "^^^ 

nH f14l eina in dam Gehausa drahbar gelagarta Walla 
M slsl: und zweita Rotor-Stators.t.a. dia ainan arstan 
und ainan zwaitan Brams rotor C 24, 24') -^-^^^!"' 
danan jadar mit ainam ainzigan ringfomigan Flussxgkaxts 
;arC21) varsahan ist. in da. sic^ -^^-/^^^^ 
C5B) bafindan. dia mahrara Taschan C59) bxldan und dxa 
in Drahriohtung das Rotors waisan und jada aina -f-^^ 
U.fangsobarn.cha besitzan, farnar 
Bra.33tatoran t30). dia Jadar ainan ainzigan 
Fiassigkaitsraum (23) mit mahraran Schaufaln (56) auf 
waisan walcha mahrara Taschan (57) bildan und entgagan 
dar Drahriohtung das Rotors ausgarichtet sind axna urch 
Jeda Schaufal (56) das Stators (30) hindurchgahande Bohrung 
CB5). dia aina Varbindung zwischan dar hintaren Obarflacha 
C32) das Stators und jadar Tasoha (57) harstallt, wobai 
iedar Stator (30) mit ainar Umf angslippandiohtung (52) 
auf dar RQoksaita (32). ainan. sich naoh auBan arstraokandan 
abanan Umf angsf lansoh (3B) und ainam innaran 
C36) varsahan ist und dar arsta Stator so montaart xst daB 
asxn Flansoh (3B) zwisohan dar arstan Stirnwand ^1^) ond 
dam Abstandshaltar (38) abgadichtat fastgahaltan wxrd. um 
einan arstan ringfamigan Eintrittsraum (42) zu bildan, 
dsr von dar Lippandichboig (50). dar Rucksaita (32) und 
dar arstan Stirnwand (12) bagranzt wxrd. wobai dar zwaxta 
Stator so montiart ist. daB sain Flansch (38) zwxsohan dam 
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Abstandshalter (68) und der zwaiten Stirnwand (14) ab- 
gedichtet festgehalten wird, um einen zweiten ring- 
formigen Eintrittsraum zu bilden, der von der Dichtungs- 
lippe (50). der Ruckseite und dar zweite^ Stirnwand (14) 
begrenzt wird. und wobai der erste und der zweite Rotor* 
(24, 24') mit Abstand vonainander auf der Welle (16) so 
befestigt sind^ daB die antsprechenden Taschen (59) dan 
antsprBDhenden Statortaachan (57) zur Bildung aines ring- 
fcSnnigen Austrittsraumas gegenubediegen, der von dem 
Abstandshalter (BB) und dem zwischen den Rotoren be- 
findlichen Raum gebildet wird, wobel farner die MuBeran 
Umfangsobarf lachan jades Rotors C24, 24') dem inneren 
Umfangsrand jades diesbezuglichen Stators in elnem gs- 
wahlten, kleinen Radialabstand (37) gegenuberliagen. 
um einen im wesentlichen konstantan Fluss igkei tsgegendruck 
in den Taschan (57, 59) auf rech tzuerhaltan, und wobei 
schlieBlich Einrichtungen C72, 72*) zur kont inuierlichen 
Hydraulikf lussigkeitszuf uhr zu den ringformigen Eintritts- 
raumen (42) sowie Einrichtungen (70') zur Entfernung dieser 
Flussigkeit aus dem ringformigen Austri ttsraum (44) vor- 
gesehen sind. 

9. Hydrody namische Brems vorri ch t ung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnBt , daB die Statoren (30) und Rotoren 
(24, 24') vertauscht sind, so daB von den Dichtungs lippen 
(50), dem Abstandshalter (68) und den Riickseiten C32) der 
Statoren ein ringfoimiger Eintrittsraum (42) gebildet wird, 
daB von der Ruckseite des ersten Rotors (24) und der 
ersten Stirnwand (12) ein erster ringformiger Austri ttsraum 
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(44) gebildet wird. und daB von der Ruckseit. dos zwe.tan 
Roto (24-) und der zweiten Stirnwand (14) sin zwaxter 
rlngfarmiger Austrittsraum (44) gebildet wird. 

10 Hydrodynamisohe Bremsvorriohtung nach Anspruch 1. 
gekennzeichnet durch ein Gehause mit einer getrennten 
BPsten Stirnwand (12). ersten und zweiten mittleren. 
zylindrlschen Abstandshaltern (BB). einer zweiten se- 
paraten Stirnwand (14), eine in dam Gehauae drehbar ge- 
lagerta Welle (16). erste. zweite und dritte Rotor-Stator- 
satze t24. 30). bestehend aus einem ersten. zweiten und 
dritten Bremsrotor (24). vn denen jedar einen einzelnan 
ringfSnnigen Flussigkeitsraum mit mehreren Schaufeln (58) 
aufweist. die mehrera Taachan (59) bagrenzen und in Dreh- 
richtung der Rotoren ausgerichtet aind und von denen jede 
eine auBere Umf angsoberf liche beaitzt. ferner aus ersten. 
zweiten und dritten Bremsstatoren (30). von denan jeder 
einen einzelnen ringfBnnigen Fluasigkei tsraum (23) mit 
mehreren Schaufeln (56) aufweist, die mahrere Taschen (57) 
bilden und entgegengesetzt zur Drahrichtung der Rotoren 
ausgerichtet sind und die jeda von einer Bohrung (65) 
durchzogen sind. welcha eine Verbindung von der Ruck- 
seite (32) des Stators (30) zu jeder Tasche (57) her- 
stellt. wobei jeder Stater (30) mit einer Umfangslippen- 
dichtung (52) auf seiner RQckseite (32) versehen xst und 
„,it einem nach auBen gerichteten. ebenen Umfangsf lansch 
(38) sowie mit einem inneren Umfangsrand (36). ^bex der 
erste Stator (30) so montiert ist. daB sein Flansch (36) 
Jischen der ersten Stirnwand (12) und dam ersten Abstands- 
halter (3B) abgadichtet festgahalten wird. so daB exn 
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erstgr rlngf ormiger Eintrittsraum (42) von dsr Dichtunga- 
lippe (50), dar RQckseite (32) und der ersten Stirnwand 
(12) begrenzt wird, wobei ferner der zweito Stator so 
montiert ist, daB sein Flansch (3B) zwiachen dam ersten 
Abstandahalter (6B) und dem zweitan Abstandahal tar (6B) 
abgedichtet festgehaltan wird, wobei desweitaran dar 
dritte Stator (3D) RUcken an Rucken mit dem zwaiten 
Stator (30) montiert ist, so daB sein Flansch (38) zwisden 
dem zwaiten Abs tandshaltar (88) und dar zwaiten Stirn- 
wand (14) abgedichtet festgehalten wird, so daB ein 
zweiter ringf orinigar Eintrittsraum von den zueinandar- 
passenden □Ichtungsllppen (50), dan hintaren GbBrflachen 
(32) und dem zweiten Abstandahalter (66) begrenzt wird, 
wobei ferner der erste und der zweite Rotor (24) auf der 
Welle mit Abstand so zueinander angeordnet sind, daB die 
entsprechenden Statortaschen gegenOberliegen, so daB 
ein erster ringfSrmlger Aus tri tts raum (44) von dem ersten 
Abs tandshaltar (66) und dem zwischen den Rotorsn (24) 
befindlichsn Raum gebildet wird, wobei die auBeren Umfangs- 
flachen jades Rotors dem inneren Umfangsrand jedes ent- 
sprechenden Stators (30) in elnem gewahltsn kleinen Radial- 
abstand (37) gegaviberliegen, so daB ein im wesentlichen 
konstanter FlQssigkei tsgegendruck in den Taschen aufrecht- 
erhalten wird, und wobei der dritte Rotor (24) dam dritteh 
Stator gegeniiberliegend so angeordnet ist, daB ein zweiter 
ringforrdger Aus trittsraum (44) von diesem Rotor und der 
zweiten Stirnwand (14) gebildet wird und die auBere Umfangs 
flacha des dritten Rotors dem inneren Umfangsrand jedes 
entsprechenden Stators in einem gewahlten kleinen Radialab- 



609829/0131 



- 21 - 



- 21 - 

2501019 



^.„d t37) M«naberll.gt. un, dadurch In den T.schen (57, 
i l inlaantUcHen .on.tant^n P.OssUKeits.^.n- 

drlcK aufr«cht.u=rhalt d wobai Einrichtungen (72. 72 

Rontlnuiarliohan HydrauUR^Utelzufuhr .u d.n rxng 
fBx^igen EintrlttBrtun,sn (42) scwle EInrlchtungBn (70 70 ) 
zurAbfuhr dlBSar FlO.algKalt a„, den Au=trlttar=u™.n (44, 
vorgesehen sind. 
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